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I. EIbzmények és kérnyezeti alapadatok

1.1. Elézménvek, a szakvélemény célja

Elézetes helyszini megbeszélés alapjan kaptunk felkérést Kis Vilmos urt6l, a PACZIGA Kft.
ligyvezet6jétél egy Erk kozség EK-i kiilteriiletén, az egykori TSz-majornal létesitendd,
palackozasra alkalmas dsvanyvizet, illetve 30°C-nal melegebb hévizet szolgaltatdé mélyfurast
kuat kitlizési szakvéleményének elkészitésére. A megbizast a kétféle vizbeszerzésre kiilon-
kiilon kaptuk meg 2007 szeptember 24-én. A kornyék adottsadgai kdvetkeztében mind a héviz-
, mind pedig az dsvanyviz-feltdrasra ugyanaz a (felsépannon kora) rétegviztarold osszlet lehet
csak alkalmas, ezért a feladatot egyetlen hévizfoldtani-vizbeszerzési szakvélemény
formajaban teljesitjiik. Szakvéleménylink konkrét héviz-feltarasi kutfarasi tervvé gyorsa
tovabbfejleszthetd.

A teriileten meglévd kut allapotat a helyszinen 2007 december 5-én mértiik fel. Ekkor kaptuk
meg a meglévo kut legutobbi, 2003 évi vizkémiai és gazvizsgalati eredményeit és vettlink egy
vizmintat is a kutbol.

A Megbizdé konkrét vizigény-adatokat nem tudott szolgaltatni, de mind az esetleges
palackozas, mind pedig az tudiilési-idegenforgalmi célu héviz-hasznositas gazdasagosan csak
egy 300 L/min hozam-kapacitasi kutra alapozhat6. Szakvéleményilinkben foglalkozunk a
kornyék geotermikus jellemzodivel és ezekkel Osszefiiggésben az energetikai célu, - direkt ho-
hasznositéasra alkalmas, - 50°C-nal magasabb hdmérsékletii viz feltarasanak lehetdségeivel is.

1.2. A vizsgalati teriilet lehatarolasa és f6bb kornyezeti jellemz6i

Erk kozség Heves megye Jasz-Nagykun-Szolnok megye jaszsagi részével hataros DNy-i
részén talalhatd. Jaszarokszallastol 6 km-re DK-re, illetve Hevest6l 16 km-nyire nyugatra
helyezkedik el. A kozség az Eszaki-kozéphegység — azon beliil a Métra — déli és az Alfold
északi peremének talalkozasanal fekszik, 90-110 mBf magassagokkal jellemzett térszinen.
Erk belteriiletét ENy fel6l a Tarna, DK feldl pedig a Kis-Tarna és a Kdrdsz-csatorna
vizfolyasok dvezik, kozponti ,,templomdombja” valoszinlileg mesterséges eredetil.

Erk és a legkozelebbi telepiilések, Tarnadrs, Jaszszentandras, Zarank és Visznek teriiletén
tobb vizkutatd furds, vizmi kut és sekély ontozé kut is mélyiilt. A kozség kozigazgatasi
teriiletén beliil csak 370 m-nél kisebb mélységii firt kutak létesiiltek.

A kornyez6 kutak adatait az 1. tablazatban soroljuk fel és az 6. abramelléklet 1:25.000-es
kutkataszteri térképén mutatjuk be. Azokat a mélyebb kutakat, amelyeknek adatait
részletesebben is feldolgozhattuk a 7. abramelléklet 10:000-es topografiai térképén is jeloltik
(az adataikbol szerkesztett 4. sz. DNy-EK-i foldtani szelvény nyomvonaldval egyiitt). A
kornyék hévizkutjainak eloszlasat a VITUKI Kht hévizkut-kataszterének 1:200.000-es térkép-
kivagata szemlélteti az 5. abran.

A tervezési teriilete, az EK-i Kiilteriilet egykori TSz-majorjaban, vagyis a Kkijelolt
fejlesztési teriileten talalhato a K-19. jeli, 290 m mély, a felsopannon osszlet tetorészére
szlir6zott rétegviz-termel6 kut.



A kornyék hévizkutjainak tobbsége vizellatasi célbol, helyi ivovizmiivek vagy allattartd
telepek részére késziilt és 40°C-nal alacsonyabb hémérsékletli vizet szolgaltatott. Erk
kozvetlen kornyékének legmélyebb vizkutatd furasa Jaszszentandras strandfiirdéje részére
1étesiilt 1960-ban 1021 m-es talpmélységgel, de csak az 536 — 596,5 m szintek kozotti rétegei
szolgaltattak 42,0°C-os hévizet. A hévizkat foldtani- és karotdzs-szelvényeit, illetve a
kutkataszteri adatlapjat a 3.sz. melléket tartalmazza.

CH-kutaté mélyfurasokat Erktd] EK-re Tarnabod és Boconad kozé (Tarna-1), keletebbre
Komlé kozségbe (Komlé-1), illetve DNy-on tobbet Jaszberény kornyékére telepitettek az
1960-as és 70-es években. Ezeknek a meddd CH-furasoknak a fobb adatait a 2. tablazatban
mutatjuk be. (Kérossy L. - 2004 nyoman). Koziiliik csak az 1965 évi Jaszberény — Ny-3. jeli
farast képezték ki 1980-ban tobbcéli miocén rétegvizes hévizkutta, kataszteri szama K-
599.(15-78) lett. Az 1953 évi Jb-1. jeli MASzOLAJ-frast 1982-ben felszamoltak. A masod-
nagy (4000 m-es) mélységii és magas (3754 m-ben 187,7°C-0s) kézethdmérsékletli Komlé-1.
jelii CH-furds geotermikus kut-parral lehetséges energetikai (dramtermelési célu)
hasznositasara jelenleg indult egy projekt.

I. 3. A teriiletre vonatkozo szakirodalmak, kutatastorténet

A kornyék mélyfurasos kutatdsa elészor a vizfeltaré furasokkal, majd (nagyobb mélységet
feltarva és geofizikai mérésekkel kiegészitve) a szénhidrogén-kutatas keretében tortént.

Jaszberény kornyezetében mar 1938-ban graviméteres, majd 1952-53-évtél szeizmikus
reflexios méréseket végeztek, amelyek Jaszberény DK-i része alatt kiemelkedést jeleztek. A
feltételezheto foldgaz-indikacié kutatasara a MASzOLAJ 1952-53-ban mélyitette le a Jb-1,
Jb-2. és a Jb-sekély jeli furasait, majd az OKGT 1964-65-ben a JbNy-1, JbNy-2, JbNy-3
farasokat, mindezek azonban a szénhidrogénekre medddnek bizonyultak (bar némelyikben
észleltek olajnyomokat). A tarnabodi és komléi OKGT-farasokat 1966-67-ben geoelektromos
mérések elozték meg. E mérések eredményei azt mutattdk, hogy a medencealjzat DK felé
mélyilil. Az 1970-ben végzett szeizmikus mérések szerint torésekkel hatarolt rogok voltak
varhatok. Ezt igazolta az 1974-ben mélyiilt Kémlo-1 furas. Az 1972-ben mélyiilt Tarna-1
faras nem érte el az alaphegységet, kiemelt helyzetli miocén vulkéani kézetekben fejezték be.
Opaleozoos medencealjzati képzddményeket legkozelebb a jaszladanyi Jasz-1. furas tart fel
Erkt6l kb. 40 km-re D-re.

Jaszszentandras 1960 évi 1021 m-es hévizkutatd furdsat — amelybdl a B-3.(15-9) jelu
hévizkutat kiképezték — az akkori Orszagos Foldtani Féigazgatosag (OFF, 1964 utan KFH
Kozponti Foldtani Hivatal) ,,perspektivikus hévizkutatd fardsok” megnevezésli programja
keretében mélyitették le és az els6k kozott végeztek benne ellendrzé hidrodinamikai
méréseket. Nagyobb ardnya rétegviz-hidrologiai és vizfoldtani kutatdsokat a kornyéken a
matraaljai lignit-kiilfejtések kornyezeti hatdsaival Osszefiiggésben végeztek a BKI és a
VITUKI kutatoi a 70-es évektdl, amelyeknek keretében a felszin-kozeli ,,plio-pleisztocén”
rétegviz-tarold zavartalan természetes allapotu jellemzdit is torekedtek meghatarozni.



Erk tagabb kornyezetében a mélyfoldtani felépités leirasahoz felhasznalt publikécio és térképi
dokumentaciok:

1.

Dovényi P.- Horvath F.- Liebe P.- Galfi J.- Erki I. (1983): Magyarorszag
geotermikus viszonyai Geofizikai Kozlemények, - Geophys. Transactions
29/1, p.3-114. ELGI

2. Dovényi P. — Horvath F. et al.(1992): Mélyhomérsékleti viszonyok Magyarorszagon
GEOMEGA Kft.(Kéziratos tanulmany attekintd geotermikus térképekkel)

3. Erdélyi M. (1980): A Kozép-Tiszavidék vizfoldtana és rétegvizének dinamikaja Viziigyi
Kozlemények 1980/3 p. 395-418

4. Erdélyi A. et al.(1992): Magyarorszag szintvonalas mélyfoldtani térképsorozata
M=1:200.000 (Kéziratok) MAFI Szénhidrogén-progndzis Osztalya

5. Fiilop J. & Dank V. (szerk.,1987): Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum
elhagyasaval M=1:500.000 in. Magyarorszag Foldtani Atlasza, MAFI kiadasa

6. Juhasz Gyorgyi (1992): A pannoniai (s. l.) formaciok térképezése az Alfoldon:

elterjedés, facies és liledékes kornyezet Féoldtani Koziony 122/2-4 p.133-165

7. Korossy Laszlé (szerk. 2004 Kazmér Miklos) Az észak-magyarorszagi paleogén

medence kdolaj-és foldgdazkutatisinak foldtani eredményei Altalinos Foldtani
Szemle 287, 9-121 Bp.

8. Lorberer A. et al.(1975): Rétegviz-észlelés a Matra- és Biikkaljai banyaszati viztelenités

tényleges és varhato hatasteriiletén (Kézirat 1:100.000-es térképmellékletekkel) VITUKI
I11/2. Mélységi vizek osztalyanak kutatasi jelentése, témaszam:I11.1.3.16-B.

9. MHT Szerzokollektiva (1987): Heves megye vizfoldtani atlasza Heves Megyei Vizmi V.

kiadésa, Eger

Il. Erk kérnyekének melyfoldtani felépitése

Erk a Nagyalfold északi részén talalhato, kb. 100 mBf szintli sik terepen. A felszint fiatal
negyedkori Ontéstiledékek boritjak. A vizsgalt teriilet foldtani-nagyszerkezeti szempontbol a
,Biikki Paleo-mezozoos Egység”-be (a Belsé-Dinaridak EK-i folytatasaba) soroljak. A
kornyéken tobb kiemeltebb alaphegységi rogszerkezet van, melyeket a CH-kutatd furasok
tartak fel, Jaszberény, Tarnabod ¢s Komlo alatt.

A teriiletet felépito rétegek felsorolasa alulrol felfelé:

o Igal-biikki” kifejlédésli ujpaleozdos €s mezozdos (zomében tridsz iddszaki) tengeri

karbonatos kozetek

e, Buzsak-Biikkaljai” tipust paleogén (eocén €s oligocén) mészkdvek, mészmargak és

andezites vulkanitok

e Miocén agyag-¢és mészmargak, homokkovek, riolit-és andezittufak

Pliocén/Pannon homokos-homokkdves agyagmargas tiledékek

e Kovarter édesvizi agyagos, homokos iiledékek, 16sz képzddmények

Az alaphegységet a vizsgélati teriilettél DNy-ra, D-re, EK-re és K-re tartk fel farasokkal:

Furas jele Jb-Ny-1, -2. Jb-1,-2. Jasz-1 Tarna-1 Komlo-1
Egzzzaafiaz erki | 19.20 km 10 km. 40 km Kb. 12 km Kb. 22 km
teriiletté] DNy-ra DDNy-ra D-re EK-re K-re
Talp kora Eocén? aTriasz Opaleozoikum Miocén KTriasz
Talpi kézettani agyagmarga Agyagpala, Csillamos Tengeri M¢észko,




kifejlédés mészpala, gylrt kvarcit homokkd, dolomit

mészkd vulkani
uledékek

Az alfoldi medencealjzat jellegzetes DNy-EK irdanya keskeny kozetpasztik sorozata,
amelyeket nagy feltolodasos és vetddéses szerkezetek vélasztanak el egymadstol; igy ma is
csak toredékesen ismertek. Erk térségében karbondtos kifejlddésti, mélyszintli karsztos
taroloként vagy izolalt zart héviztelepként funkcionald biikki tipusu aljzatra lehet
kovetkeztetni. Az alaphegység telepiilési mélysége a rendelkezésre 4llo kézvetett informéciok
(gravitacios és szeizmikus mérések) alapjan szerkesztett térkép (2. abra) szerint kb. —4000
mAf, vagyis mintegy 4100 m a terepszint alatt.

Paleozoikumi, Mezozoikumi, Paleogén képzodmények:

A kornyéken 6paleozods kristalyos képzéddményt legkozelebb a Jasz-1, jaszladanyi CH-
kutatd faras ért el, amely mar nem a biikki, hanem a szomszédos Tiszai egységhez tartozik.
Biikki tipusu Ujpaleozdos (karbon és perm iddszaki) képzddményeket legkdzelebb csak
Nagybatonyban és Gyongyos koérnyékén tartak fel. Mezozods képzédményekbe a Jb-1, Jb-2
farasok jutottak Jaszberényben, illetve a Komlo-1 jelt furdsban, ezek biikki kifejlédésti also-
és kozépso-triasz kori karbonatos kézeteket (Ablakosk6i F., Bervai Mészko F.,) értek el. Az
Erk mellett valosziniisitett mély arokban a paleogén iiledékek valosziniileg tobb szaz méter
vastagsaguak. Kozépso- és felso-eocén vulkanitokra, mészkovekre €s margakra (Recski
Andezit F., Szépvolgyi Mészkd F., Budai Marga F.) lehet szdmitani. Az als6-oligocént a
hegységperemi Ovezetb6l (az Gn. Vatta-Maklari arokbol) ismert Tardi Agyag és Kiscelli
Agyag, a fels6-oligocént pedig a valtozatos, tengerparti kifejlodésit Egri Formacio
képviselheti. A Komlo-1. furasban a paleogén ,,fedéhegységi” képzddmények utdlagos
lepusztulas kovetkeztében hianyoznak, de Erk térségében minden bizonnyal megtalalhatok.




Neogén (Miocén) képzédmények:

Az oligocén iddszakot kovetden a térségben nagyaranyu lepusztulds volt, a miocén tengeri
iiledékképzodést pedig ismételten jelentds (szubszekvens) vulkani tevékenység kisérte.

A kornyéken a legnagyobb elterjedésben és vastagsagban az als6-miocén otthangi emeletébe
sorolt Gyulakeszi Riolittufa F. ismert, a Salgdtarjani Barnakdszén F. el6forduldsa kétséges. A
kozéps6-miocén kdrpati emeletében rakodtak le az Egyhazasgergei F. és a Garébi Slir F.,
valamint a Tari Décittufa F. kézetei. A bdadeni emeletet a Badeni Agyag F., a Sdmsonhazai F.,
a Matrai Andezit F. és a Szilagyi Agyagmarga F. képviselik. A fels6-miocén Sszarmata
emeletében a Kozardi F. képzddését a Tokaji Vulkanit F. riolittufa szérasa szakitotta meg. A
Matraaljan a Tinnyei Formdcioval zarult a miocén iiledékképzddés.

Pannon rétegek:

A pliocén (pannon) képzédmények a miocéntdl nehezen hatarolhatok el. A Tokaji Vulkanit
F. a pannoniai idészak kezdetén is képzddott. Adott iiledékfoldtani helyzet szerint lehet a
hatar folytonosabb vagy élesebben elkiilonithet. A teriilet nagyobb részén az alsépannon
Osszlet valosziniileg diszkordénsan, az Algydi Formécioval telepiil a kiillonféle kozépso- és
fels6-miocén képzédményekre. Ennek als6 része uralkodoan agyagmarga, marga aleuritos
agyagmarga, legaljan 30-50 m vastag mészmarga Osszlettel. Disztalis EK-i behordasi iranyt
margaként értelmezhetd, ezek a rétegek toltotték ki a korabbi felszin mélyedéseit. Az Gsszlet
teteje szekvencia-hatar, amelyre valosziniileg szintén telepiilési diszkordanciaval kovetkeznek
az ¢északi, északnyugati iranybol behordott, homokosabb agyagos felsé6pannon rétegek,
melyek néhol az Ujfalui Homokkdnek, de nagyobb részben mar a sokkal valtozatosabb
kifejlédésti (laza homokkdves, aleuritos és agyagos) Zagyvai Formacionak felelhetnek meg.
A kornyékbeli mélyfurdsok (pl. a 3. Mellékletben bemutatott jaszszentandrasi hévizkut)
rétegsorai szerint az agyagos kifejlodeésti Algydi F. képzddése athuzodott a felsé-pannon
id6szakba, a kornyék délebbi részein pedig a Zagyvai F. lerakodasa is folytatodott a felsé-
pliocén (,levantei”) id6szakban. A hegységperemi Ovezetek jellegzetes felsGpannon
képzédménye a Biikkaljai Lignit F., amelyet a medencebeli kifejlodésektdl nem mindig lehet
egyértelmiien elkiiloniteni. A kornyéken a pliocén iiledékképzddés a Nagyalfoldi Tarkaagyag
Formaéci6 lerakddasaval zérult.

A 3. térképen a kornyék felsépannon fekii-térképét kozoljiik, amely az orszdg medence-
teriiletein tobbé-kevésbé azonos a felsOpannon sorozatbdl gazdasdgosan feltarhatd, alkali-
hidrogénkarbonétos jellegli hévizek kutatdsi hatar-mélységével. Erk kornyeéke ebbdl a
szempontbol kedvezdtlenebb a felsdpannon idészak kezdetén is tovabb képzddd agyagos
Algydi F. és a legjobb vizado képességti Ujfalui Homokkd F. valoszinii hianya kovetkeztében.
A kornyék hézagos megkutatottsdga csak a felsOpannon sorozat legfelsd szintjeire, illetve a
felsd-pliocén és negyedkori képzddményekre kiterjedd, felszin-kozeli litologiai szelvény (4.
abra) megszerkesztését tette lehetove.

Kvarter rétegek

A negyedidészaki rétegek a Erknél kb. 150 méter vastagsaguak. Ezek folyovizi és artéri
tormelékes képzédmények, valamint eolikus 16sz iiledékek. A korabbi vizes furasokban a
kvarter és pannon rétegek meghatdrozasat az olajkutatastol némileg eltéréen végezték, mi az



ujabb MOL-eredményeket fogadjuk el megfelelobbnek. A gyenge-kozepes vizado szintekkel
jellemezheté negyedkori rétegeknek a kornyéken nincs hévizfoldtani jelentdsége, asvanyviz
feltarasra is alkalmatlanok.

A felszint a kdrnyéken mindeniitt egyediddszaki folyovizi és szélhordta iiledékek boritjak,
ezek lathatoak az alabbi felszini foldtani térkép-kivagaton.
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ERk kornyékének felszini foldtam térkép-kivagata

Tektonikai viszonyok:

A rendelkezésre allo feltarasok (furasok, geofizikai mérések, légi- és Urfelvételek) szerint
mind a neogén és paleogén feddhegységi képzddmények, mind pedig a mezozoos
medencealjzat jelent6sen tektonizaltak. A Tarnabod alatti (1400 méternél is vastagabb)
miocén vulkani tufa sorozat a Duna-Tisza-koze északi részér6l ismert, szintén vulkani
anyaggal kitoltott Orkényi-siillyedék vonulatianak EK-i folytatdsa. Ez a vastag vulkani sszlet
a Kozép-magyarorszagi (,,Zagrab-Kulcs-Biikkaljai”’) nagyszerkezeti vonalat kiséri és a
Dunantal DNy-i részét6l nyomozhatéd a Kozépso-Tisza vidékén at az Eperjes-Tokaji-hegység,
illetve a Nyirség iranyaban. Részletesebben sem a tarnabodi sem a kdmloi helyi szerkezeti
viszonyokat nem ismerjiik, a paleogén képzédmeények hidnya is csak a Komld-1. furasnal
tekinthetd bizonyitottnak.
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medencealjzat tetszintjei €s a felsdpannon fekiiszintek (2-3. térképek), valamint az {rfoto-
interpretaciok alapjan a teriilet dominans szerkezeti elemei DNy-EK-i hosszanti és erre kozel
merdleges haranttorésekkel jellemezhetdk, amelyek a felszini vizfolyasok eloszlasat is
meghataroztak. Masodlagosan kozel Ny-K-i és E-D-i szerkezetek is észlelhetdek. Ez a neogén
,»szétdarabolodéasos™ tektonika az oligocén iddszak oOta szakaszosan fejlodott ki, gyakran az
1d6sebb (mezozodos €s paleogén) kompresszios szerkezetek ellenkezd értelmi felujulasaként.

lll. Geotermikus és vizfoldtani viszonyok

111.1. Geotermikus jellemz0k

A kornyék mezozéos medencealjzatdban végzett kdzethOmérséklet-mérésekrél nincs
tudomasunk, a kozvetlen fedé Osszletre vonatkozd adatokkal is csak a Komlo-1.(9-47) jelt
meddd CH-kutaté mélyfurasbol rendelkeziink. A teszteres rétegvizsgalatok sordn — 5 Oras
zé4ras utan — 3754 m-ben 187,7°C-os mértek. Ez az orszagos atlaghoz kozeli, 47,07 °C/km-es
helyi geotermikus gradiens-értéknek felel meg, jelentdsebb alaphegységi vizmozgasra utalo
konvektiv ho-transzport nélkiil; - 6sszhangban az igen magas - 21,43 g/L NaCl-tartalmu —
rétegtartalommal, fosszilis telepfolyadékkal.
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Az 1953 évi Jaszberény-1. jeli MASzOLAJ-furasban rétegvizsgalatokat csak az alsopannon
sorozatban végeztek, ennek soran 1404 m-ben 48°C-os hémérsékletet mértek, amelybdl csak
26,35°C/km-es értékii helyi gradiens szamithato. Ez a jelents helyi negativ geotermikus
anomalia valdszinileg csak latszolagos, minden bizonnyal a furasi 6blitd-iszap hiit6hatasa
miatt alakult ki. A Jaszberény Ny-3. furasbol kiképezett K-599.(15-78) jeldi, 54°C-os kifoly6
vizii, 1064-1071 m kozott miocén rétegekre kiképezett hévizkatban mélységi hémérséklet-



mérést nem végeztek, latszolagos geotermikus gradiens-értéke pedig csak 40,4°C/km. A varos
szrdzott hévizkutja koziil két 800 m koriili mélységii, felsdpannon rétegekre a strandfiirdd
B-415.(15-6) kutjanal 52,29°C/km-es, a hiitégépgyar K-562.(15-132) jeli katjanal pedig
48,79°C/km-es helyi gradiens-értékek szamithato, amelyek mar pozitiv anomdliat jelentenek.

Erk kozvetlen kornyékének legmélyebb, Jaszszentandras B-3.(15-9) jeli felsépannon
rétegvizes hévizkutjadban (a VIKUV-ndl kialakult gyakorlat szerint) talphdmérséklet-mérést
csak a végleges kiképzés alkalmaval, az ellen6rz6 hidrodinamikai mérések keretében
végeztek. Mint a mellékelt kataszteri adatlaprél is lathatd, 600 m-ben 50,0°C volt a

e 7.

gradiens-értéknek felel meg.

A felszin-kozeli rétegvizek szivargasi-aramldsi rendszerének kiegészité vizsgalatanal
(Lorberer A. et al.: 1975) még a m/°C dimenziéju geotermikus mélység-lépcsd értékeket
(latszolagos ,.reciprok-gradiens”-eket) hasznaltdk. Heves megye vizfoldtani atlaszaban
viszont Liebe P. — Lorberer A. (1987) mér a felsépannon, felsépliocén és negyedkori osszlet
teljes vastagsagara vonatkoz6 geotermikus gradienseket és a felsGpannon sorozat fekii-
felszinére extrapolacidval meghatarozhaté kdzethdmérsekleti izotermakat dokumentaltak
1:100.000-es térkép formajaban. Ennek Erk kornyéki kivagatat szovegkozi abran kozoljiik.

A regionalis feldolgozasok szerint a kdzség, illetve a Tarna-patak kornyéke a felfelé¢ iranyuld
rétegviz-szivargasok konvektiv hd-transzportja kovetkeztében kdzepes intenzitdsu pozitiv
geotermikus anomalia-savként jellemezhet6. A teriileten a vizdramlas hdékonvekcios
hatasanak koszonhetéen mélyebbre haladva a rétegek hdmérséklete is novekszik. A kornyék
geotermikus szempontbol mértékadd sokévi atlagos felszini talajhdmérséklete 11°C.

A 300 ¢és 450 méter mély kutakbdl termelt viz hdmérseklete atlagosan 30-32 °C. Az ennél
sekélyebb kutak nem termelnek hévizet. Hatvan és Heves kozotti térség hévizkutjait abrazolja
a 4 abramelléklet 1:20.0000 méretaranyt térképe. A legkdzelebbi hévizkutak Tarnadrs,
Tarnaméra, Boconad, Jaszszentandras és Jaszdozsa belteriiletén talalhatoak.

30-35 °C-o0s melegebb vizeket Erken kb. 400 méternél mélyebbrdl varhatunk, de 50 °C-nal
tartosan melegebb vizekre csak tobb, mint 1000 méternyi furas utan szamithatunk csak.

111.2. Erk kornyékének vizfoldtai jellemzoi

A Erk kozség kozigazgatasi teriiletén beliil a furt kutak tobbsége a kb. 240 m. vastag kvarter
rétegbdl termel, az ennél mélyebb sziirézésti kutak (melyek a 300 méteres mélységet alig
haladjak meg) a fels6-pannon rétegek felso rétegtagjat csapoljak meg.

Matraaljai regionalis adatfeldolgozas szerint Erk teriiletén az eredeti nyugalmi vizszintek:
a talajvizszint (kb+ 100mBf) a felszin alatt 2-3 méter kozotti (kb. +98 mBf)
+50 mBf atlagos megcsapolasi szintb6l +95 - +100 mBf
0 mBf atlagos megcsapolasi szintbdl +95 - +100 mBf
-100 mBf atlagos megcsapolasi szintbdl kb. +100 mBf

Ezen eredmények arra utalnak,hogy Erk kornyékén természetes allapotban alig volt
fliggbleges vizaramlas. A teriilet az alfoldi iiledéksorban gravitacids hatasra kialakult,
regionalis aramrendszer természetes ataramlasi (kozel nulla nyomas-gradiensii) teriileté¢hez
tartozik, Erdélyi Mihaly regionalis szelvényei is ilyen atmeneti helyzetre utalnak (lasd alabb).
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A vizadd rétegek termelésének hatasara a kutak nyomasa kissé lecsokkenhetett; a
rendszervaltas ota pedig némi nyomas-regeneralddas valoszinisithetd, de konkrét mérési
adatunk Erkrol erre vonatkozoan nincsen. A viztermelések hatdsara biztosan kismértékiiek,
hiszen ezen a kdrnyéken kevés kut lizemel, nincsenek nagy viztermelések.

A vizek szivargasa az egyes retegekben észak felél torténik, a helyi domborzat ¢s vizek altal
befolyasolva, az Erki K-19 kutkornyékére alapvetéen EK iranybol. Ezt szemlélteti az alabbi
szOvegkdzi abra.

Abra: A Matraalja térségének vizszint-térképe a +50 mBf dtlagos megcsapoldsi szintre
szurozott kutak alapjan — Erk kornyéki kivagat M=1:100.000

A regiondlis vizdramlasi képrdl két szelvény ad felvilagositast, melyet az aldbbi két abra
mutat be (Erdélyi Mihaly, 1979):
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Abra: vizfoldtani szelvény Kapolna — Heves — Furta kozott:

Matvan Pusttamonostor JGszberény Altydn  Jasrkaddny  Besenyszog Torékszentmikios Mezétir Endrdd  Gyoma Mezdberény Bekés Gyula  Gyubvari
33 415 6 21 17 35470 A 6571 90094 13 464 62 55,62 n2 1451440 66
- e ! 100 4

100

-1000

- 1000

A regionalis aramlési kép szerint, a mélyebb rétegvizek E-ENy és Ny fel6l aramlanak D és K
felé. Erk e két aramlasi utvonal koz¢é esik.

12



I11.3. Vizkémia

A legutobbi 2003 évi mérési eredmények szerint a kit vizének az ammoniumion-tartalma 2,5
mg/l érténkénl magasabb, ezezn komponens

2003.10.02
Kationok mg/I mg eé. Than % Anionok mg/I mg eé. Than %
Natrium 109 4,74 46,94 Nitrit <0,02 0,00 0,00
Kalium 2,2 0,06 0,59 Nitrat <1,0 0,00 0,00
Ammonium | 2,82 0,16 1,58 Klorid 11 0,31 3,03
Kalcium 70,8 3,53 34,95 Szulfat 10 0,21 2,06
Magnézium 19,5 1,60 15,84 Karboat 0,00 0,00
Vas 0,121 0,00 0,00 Hidrokarb. | 592 9,70 94,93
Mangan 0,115 0,00 0,00 Hidroxil 0,00 0,00
Osszesen: 204,56 10,10 100,00 Osszesen: 613,00 10,22 100,00
Kationok - anionok dsszesen: 817,56 mg/1
Hémérséklet °C 29,0 | m-lugossag mmol/I 9,70
Fajlagos vezetoképesség uS/cm | 785 | Osszes keménység CaO mg/l | 144
Beparlasi maradék mg/l 324 | Karbonat keménység | CaO mg/l | 144
Permangandtos oxigén igény | mg/l 6,0 Szabad széndioxid mg/I| 12,1
Arzén ug/l 5 Kotott széndioxid mg/l 213,4
p-lugossag mmol/l | 0,00 | Vizhozam I/perc 95
Gaztartalom meghatdrozasa
Térfogat % Oldott oxigén
Teljes CO; mentes Levegémentes (O2) myg/l
Metéan 0,00 0,00 0,00
Nitrogén 56,34 81,64 50,01
Oxigén 12,67 18,36 0,00 3,59
Széndioxid 30,99 0,00 49,99
Osszes 100,00 100,00 100,00

Oldott metan (CH,) tartalom (I/m°): 0,00

Osszesoldott gaz (I/m°): 21,26

A fellelhetd vizkémiai adatok alapjan felallitottunk egy jellegdiagrammot, amelyet az alabbi
abran mutatunk be. Pirossal jeleztiik a fenti 2003 évi mérés értékeit, kékkel az dsvanyvizzé
mindsitett legkozelebbi hévizkutat.

A kornyezd hévizek az alkali-hidrogénkarbonatos jellegcsoportba tartoznak, ezen beliil
azonban az adatok szornak. Az itteni vizeknek aranylag magas a Ca, Mg és HCOg tartalma. A
kiilonbségeket a helyi foldtani-vizfoldtani adottsagok eredménye, és a kutak szlrézési
mélysége adja. A ClI' és SO, ionok mennyisége ezeknél a vizeknél alacsony, hiszen itt
regionalisan nem a feldramlési zondban vagyunk, hanem még a hegységperemi, és a Duna-

Tisza-kozi beszivargasi zonakhoz kozel.
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A felsépannon rétegekbdl csapolt asvany- és termalvizek
O6sszehasonlitd hidrogeokémiai jellegdiagramja

Hémérseklet (°C) 1100
Osszes oldott szilard anyag ( mgh)

800
500
0
200 Cl+ SO, egyenértek %
oetop__ e 130 BN
é@ 7 7 E ‘0(@
x Q,Q A 7 X o)
- 7 - T\
:b x 5 5
e 1
HCO:; egyenérték %
3]
@
»
s g
2a ¢
8 » v
s 8 TR
x &) b ] @
[ » o L2 £
S £ s 8 B
= 5 o z 3 Minésitett asvanyviz
% < g5 o
& g X 80 g
7% & o 5 9 g A vizsgélt helyszinen meglévé kitadatai
o o ~ 2 © ©= = @
o 8 ¢ 2 e 2 ¢ 2
: 8 § 358 £
*x B %E Cqta
m g o 4z 2
(6} S N >c g
o 9O O o 08 &
8 gg ¥ |B&t
g §s8 % |%0 90 15
B8 g S 10
® e glred 7 25 50
4 - 7 20
a S i s
5 K
©_60 & / 74
Vi v / 40
// // //
7 7
7 r y
/
30 £ - 50
100 75 50

14



Héviz-feltarasi javaslat

Erk teriilete alatt 30 foknal melegebb termalviz bizonyosan feltarhato. A meglévé K-19 kut
322 méterrdl tart fel 28-29 fokos kifolyoviz-homérsékletet, ennél a szintnél kissé mélyebbre
hatolva mar termalviz lett volna feltarhato. A kornyék ivovizmii-kutjainak tobbsége is 30
foknal melegebb vizet szolgaltat.

Palackozasra is alkalmas asvanyviz feltardsa sokkal bizonytalanabb; a vizkémiai adatok
erdsen szornak; az egész tagabb kdrnyéken igazan jo vizmindség feltdrasa sem a felsd, sem
pedig az alsobb rétegekbdl nem garantalhatd. Szerencsés esetben a mélyebb, melegebb viz
mindsége jobb lehet, akar az asvanyviz-kritériumoknak is megfelelhet, erre a kornyéken
(Jaszdozsa kozségben) van egy pozitiv példa. A K-19 jeli egykori TSz-kut vizének
hidrogeokémiai jellemz6i ehhez a kuthoz hasonldak, de til magas ammoniumion-tartalma
miatt az ivoviz mindségi eldirasainak sem fele meg.

A nagy mélységli mezozdos alaphegység feltdrasa igen bizonytalan, tobb mint 4000 méterre
kellene lefarni, és az ismeretlen kifejlédésti medencealjzati k6zeteknél sem a vizado-képesség
sem a vizhozam nem garantalhato.

A teriileten az alfoldi fiatal iiledékek ardnylag kis mélységben is mar meleg vizet
tartalmaznak. Erken is a mélyebb fels6-pannon kort rétegeket érdemes megcsapolni, - ahogy
ez a kornyezd Tarna menti telepiiléseken is torténik. Az also-pannon rétegek tobbségében
agyagosak (bar Komld teriileten ebben a rétegben is mutattak ki homokos vizado
rétegtagokat) A leirtak alapjan a fels6 pannon fekiiszintjéig hatol6 kutat érdemes létesiteni.

Javasolt héviz-feltaro kut mélysége: 650 méter

Kut csovezési terve:.
Tervezett végleges csovezés

0-30 m. 360 mm-es iranycsé
0-300 m. 9 1/2 & mm béléscs6
260-560 m 7 J béléscso

4 1/2 &. bélés- és szirdcsd

520-650 m.
Varhat6 nyugalmi vizszint : +4 m.
Varhat6 vizhémérséklet: 45 °C fok

Vérhat6 rétegsor:

0-3 m. Holocén homoktalaj
3-100 m. Pleisztocén (16sz, homok, homokliszt, agyag)
100-240 m Fels6-pliocén (homok €s agyag valtakozasa,)
240-620 m. Fels6pannon (agyagmarga, homokrétegekkel)
620-650 m Alsopannon (Agyagmarga)

A teriileten a kutfurashoz sziikséges teriilet rendelkezésre all, a sziikséges minimum 10 m.
sugaru korbekeritett belsé véddtertilet kiakithato.
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A furasi és katépitési munkak mellett el kell végezni a termalkit hidrodinamikai vizsgalatait
(mélységi mérésekkel és vizminta-vételekkel), alap-vizkémiai és OKK-OKI asvany-gyogyviz
vizsgalatat, geodéziai bemérését és az eredmények vizfoldtani naploban valé dokumentalasat.

Erdemes a kutviz izotopos kor-meghatarozasat is elvégezni. A teljes asvanyviz-mindsité
részletes kémiai vizsgalat koltsége 400.000 Ft.

A kutfuras mellett el kell végeztetni a teriileten meglévd K-19 jeld, 322 m-es régi TSz- kut
ellen6rzé karottazs-mérését, mintazasat, és besajtolasos vizsgalatat. A rendelkezésre allo
adatok arra utalnak, hogy a kut fels¢ szakasza sériilt €s a csérakatba fiatal viz is hozzafolyik.
Emiatt a felsé szakaszon lyukkameras mérés is sziikséges!

Amennyiben az 0j termalkut alapvetden fiitési célokra szolgdlna, érdemes lehet a meglévo
régebbi kutat visszasajtold kutta atalakitani, (bar ennek az engedélyezhetdsége kétséges eltérd
mélységiik miatt). Ha ez a cél az uj kat farasakor magmintat sziikséges venni a meglévo kuat
altal szlir6zott réteg anyagabol! Elvileg vizkészlet-védelmi és vizmindség-javitasi szempontok
alapjan ez lehet a legkedvezObb megoldas, amennyiben a feltart termalviz a meglévd
vizhasznalatok szamara elegendé mennyiségli és j6 mindségi lesz.

A termalkutra vagy rogton a kitermel6-besajtold rendszerre sziikség esetén elvi vizjogi
engedély kérhetd, ezzel a hatdsag vizkivétellel kapcesolatos alldspontja elére megismerhetd,ésa
vizkészlet levédhetd. Jelen szakvéleményiink igény esetén konnyen tovabbfejleszthetd akar
elvi, akar 1étesitési vizjogi engedélyes tervvé is.

A kut engedélyezése sordn remélhetéleg nem irnak el6 a tdvolabbi termalkutakkal
egymasrahatas-vizsgalatokat, de szlikség esetén ez is megoldhato. A méréseket fixen a kitba
épitett automata miiszerrel lehet eldsegiteni.

A vizjogi létesitési engedély hatosagnak befizetendd elbirdlasi dija 120.000 vagy 150.000 Ft
lehet, a régi kut visszasajtolova torténd atalakitdsandl az engedély dija 75.000 Ft. Ha a
fejlesztést geotermikus rendszernek mindsitik, annak elbiralasi dija mar 500.000 Ft. Ezen
1étesitési engedélyezési dijak utdn még az tizemelési engedélykérelemkor is be kell fizetni a
dijak 50-(0%-at.

A vizjogi engedély elbiralashoz sziikséges 1d6 kb. két honap, maga a firdsi munka egy honap
alatt elvégezheto.
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